Niedersachsisches Ministerium
fur Wissenschaft und Kultur

,»,Big Data in den Lebenswissenschaften der Zukunft” — Kurzdarstellung der

gefoérderten Projekte:

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Das nephrologische eHealth-System der Region Hannover zur Digitalisierung der
Versorgung, Etablierung von Entscheidungsunterstiitzungssystemen und Analyse der
Versorgungsqualitat (NEPHRO-Digital)

Prof. Dr. Lars Pape
Medizinische Hochschule Hannover

Es wird eine regionale eHealth-Plattform aufgebaut, die einen integrierten, sektoreniiber-
greifenden Datenaustausch inklusive Telekonsultationen zwischen ambulanten nephro-
logischen Behandlern, primarversorgenden Haus — und Kinderérzten und nephrologischen
Kliniken erméglicht. Ein intraoperables, klinisches Entscheidungsunterstlitzungssystem zur
frlihen Identifizierung von Patienten mit cardiovaskuldrer Co-Morbiditat und Progression der
Niereninsuffizienz wird etabliert. Durch eine Einbindung der Patienten in die Datenerhebung
und -analyse soll eine Verbesserung von Prognose, Patientenzufriedenheit und
Lebensqualitat erreicht werden.

Projekititel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Eine automatisierte Datenintegrationsplattform fiir die Interpretation genomischer Daten und
die Berichterstattung tber Behandlungsoptionen in molekularen Tumorboards

Prof. Dr. Tim Beiflbarth
Universitatsmedizin Géttingen / Universitat Gottingen

Mit wachsendem Wissen (iber Biomarker und neuartigen Entwicklungen von Sequenzier-
techniken werden genomische Daten heutzutage duBerst wertvoll und unverzichtbar fir die
Diagnose und Therapieempfehlungen bei Tumorpatienten. Die Komplexitét der Interpre-
tation genomischer Daten behindert jedoch ihre Anwendung im klinischen Routine-Kontext.
Das Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung eines Systems fiir ein molekulares Tumorboard
zur automatischen Annotation genomischer Daten mit geeigneten Behandlungsoptionen,
welches dem Kliniker helfen soll, Daten schnell und quantitativ zu interpretieren.

Projekttitel:
Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Vernetzung von One Health Daten fir eine integrierte Krankheitsvorsorge (Connect OHD)
Prof. Dr. Lothar Kreienbrock
Tierarztliche Hochschule Hannover

In der 6ffentlichen Gesundheits- und Veterinarverwaltung werden groke Mengen an Daten
mit hochkomplexen Strukturen generiert, ohne dass diese gegenseitig nutzbar sind. Gerade
zoonotische Krankheitsgeschehen oder das Problem der Antibiotikaresistenz erfordern
einen schnellen Austausch an Informationen sowie deren epidemiologischen Analyse. Ziel
des Projektes ist es, ein Konzept und ein Tool zur gemeinsamen Nutzung dieser Daten im
Sinne des One Health zu entwickeln, welches die bestehenden Informationen zur gezielten
Analyse nutzt. Hierbei sollen auch der rechtliche Rahmen zur Nutzung der Daten fir die
Forschung geklart und Fragen des Datenschutzes adressiert werden.

Projekttitel:

Koordinator/in:

BacData - Entwicklung analytischer Pipelines fiir die individualisierte Diagnostik und
Therapie Biofilm-assoziierter Infektionen

Prof. Dr. Meike Stiesch
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Universitat;

Kurzbeschreibung:

Medizinische Hochschule Hannover

Biofilm-assoziierte Infektionen wie Implantat-Infektionen oder Cystische Fibrosen gehdren
zu den groRten Herausforderungen der modernen Medizin, da in Biofilmen organisierte
Bakterien extrem widerstandfahig und haufig nicht therapierbar sind. Durch die Kombination
moderner Technologien wie Omics Profiling, maschinellem Lernen und Data Mining sollen
in diesem interdisziplinaren Projekt erstmals die Struktur und Dynamik relevanter Biofilme
entschllisselt und basierend auf diesen Erkenntnissen neue diagnostische und personali-
sierte Therapiestrategien flir das Gesundheitssystem entwickelt werden.

Projekititel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Aufdecken versteckter Informationen hinter MR-Bildern: Erlernen quantitativer Imaging
Biomarker aus BigData Rohdaten der MRT

Prof. Dr. Martin Uecker
Universitatsmedizin Gottingen / Universitat Géttingen

Die Magnetresonanztomographie (MRT) ist eine Bildgebungsmethode, die heute schon
fantastische Mdglichkeiten bietet. MRT-Messungen dauern aber relativ lange. Deshalb kann
das volle Potential der MRT heute noch gar nicht vollstandig zum Nutzen des Patienten
ausgeschopft werden. Ziel dieses Projektes ist es, mit Methoden des maschinellen Lernens
neue Techniken zu entwickeln, um fiir eine Diagnose wichtige quantitative Informationen
schon aus sehr kurzen Messungen gewinnen zu kénnen. Um die notwendigen Modelle aus
MRT-Messdaten lernen zu konnen, ist der Aufbau von groflen Datenbanken erforderlich.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Wege hin zu einer personalisierten Pravention und Behandlung von schwerer Norovirus-
Gastroenteritis (PRESENL)

Prof. Dr. Gisa Gerold
TWINCORE Zentrum fiir Experimentelle und Klinische Infektionsforschung

Noroviren verursachen einen Grofteil der Gastroenteritiden. Akute Ausbriiche z.B. auf
Kreuzfahrtschiffen sowie chronische Infektionen in immungeschwachten Patienten stellen
ein Gesundheitsrisiko dar. Dennoch gibt es bisher keinen Impfstoff und keine spezifische
Therapie. Mittels datenintensiver Technologien und ,machine learning’ Methoden werden
die PRESEN Partner aufdecken, welche individuellen Parameter die Anfalligkeit und den
Infektionsverlauf beeinflussen. Ziel ist die Entwicklung von Strategien fiir eine persona-
lisierte Prognose, Prévention und Behandlung schwerer Norovirus Infektionen.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat:

Kurzbeschreibung:

Internationale Standardunfallnummer zum virtuellen Zusammenfiihren von Unfall und
Notfalldaten (ISAN)

Prof. Dr. Thomas Deserno
Technische Universitat Braunschweig

Smarte Wohnungen oder Fahrzeuge erkennen Unfélle und alarmieren Rettungsdienste, die
Opfer in Krankenhauser bringen. Die ISAN ermdglicht es, Vitalparameter, Rettungsdaten
und Befunde zwischen den beteiligten IT-Systemen missbrauchssicher auszutauschen.
Kiinftig wird die einen Sturz erkennende Wohnung dem Rettungsdienst einen Grundriss
senden, in dem die Lage des Gestiirzten markiert ist. Der Rettungsdienst meldet seine
Ankunft der Wohnung, die dann die Eingangstiir 6ffnet. Mit dem virtuellen Braunschweiger
Notfallregister wird die ISAN konzeptuell validiert und der Mehrwert demonstriert.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Deep-Learning Methoden fiir Assoziationsstudien der transkriptomischen und systemischen
Dynamik in morphogenetisch aktiven Geweben

Prof. Dr. Jérg GroRhans

Universitat Gottingen
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Kurzbeschreibung:

In dieser Initiative arbeiten Wissenschaftlerinnen aus Informationstheorie, Theoretischer
Neurowissenschaft, Transkriptomik sowie Zell- und Entwicklungsbiologie zusammen, um
erstmals Bildgebungs- und Expressionsdaten zu kombinieren und so die Zusammenhange
zwischen der Genexpression einzelner Zellen und dem Verhalten von Zellverblnden zu
verstehen. Ziel ist die Automatisierung der dynamischen Geweberekonstruktion aus
groRflachigen Live-Bildgebungsdaten mittels Deep-Learning fiir die Echtzeit-Identifikation
von Einzelzellen an Schliisselstellen des Embryos und deren transkriptomischer Analyse.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Anwendung maschinellen Lernens auf grofle Datenmengen zwecks Erkenntnisgewinn zur
Ergebnisvariabilitat bei der Cochlea-Implantat-Versorgung

Prof. Dr. Andreas Blichner
Medizinische Hochschule Hannover

Die interindividuelle Variabilitat des Horerfolgs mit dem Cochlea Implantat (Cl) ist bisher
nicht ausreichend verstanden und soll im Rahmen dieses Projekts mit aktuellen Methoden
des maschinellen Lernens untersucht werden. Das Projekt bedient sich dabei der welt-
groBten monozentrischen Datenbank fiir Cl Patienten an der MHH mit fast 10.000
Implantationen und entsprechenden pré- und postoperativ longitudinal erhobenen Daten,
wie z.B. Horergebnisse, demografische Daten, Bilddatensatze, genetische Daten und
Millionen von technischen Parametern der individuellen CI Programmierungen.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Von der Genomforschung zu klinisch relevanten Erkenntnissen flir Patienten mit
Lungenfibrose

Dr. David DelLuca
Medizinische Hochschule Hannover

Das Projekt wird (iber die integrative Analyse von Transkriptom-Datensatzen zu einem
besseren Verstandnis der zugrundeliegenden Mechanismen der Lungenfibrose und hieraus
ableitbarerer therapeutischer und diagnostischer Strategien fiihren. Das interdisziplinare
Konsortium verbindet klinische und molekularbiologische Expertise mit bioinformatischen
Kompetenzen. Das erméglicht die Integration von Daten aus der neuartigen Technologie
der RNA-Sequenzierung auf Einzelzellebene. Das Projekt verspricht, neue Instrumente zur
verbesserten Diagnostik und Therapien der Lungenfibrose zu entwickeln

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Deep Movement Diagnostics: Mit Hilfe kiinstlicher Intelligenz krankhafte Bewegungsmuster
erkennen

Prof. Dr. Alexander Gail
Deutsche Primatenzentrum, Leibniz-Institut fir Primatenforschung

Geh- und Greifbewegungen von Patienten zuverldssig zu bewerten, ist fur die Diagnose
und Therapie von Bewegungsstdrungen essentiell, beispielsweise nach einem Schlaganfall
oder bei Parkinson-Syndromen. Das von Alexander Gail, Wissenschaftler am Deutschen
Primatenzentrum — Leibniz-Institut fir Primatenforschung, koordinierte Projekt will Erkennt-
nisse aus maschinellem Lernen und Robotik nutzen, um die objektive Beurteilung von
Bewegungsmustern zu verbessern. Neurophysiologische Untersuchungen von komplexen
Bewegungsablaufen sollen zudem ein besseres Verstandnis von Bewegungsstorungen
ermaoglichen.

Projekttitel:
Koordinator/in:

Universitat;

Den Weg zu individuellen Impfungen finden (i.Vacc)
Prof. Dr. Gérard Krause

Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung Braunschweig
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Kurzbeschreibung:

Mit steigender Anzahl neuer Impfungen steigen die Herausforderungen fiir die Kombination
von Impfstoffen in Bezug auf deren Wirksamkeit, Sicherheit und Akzeptanz. Hierzu sollen
neue epidemiologisch und molekular validierte, bioinformatische Algorithmen zu persona-
lisierten Impfempfehlung beitragen. Das Centre for Individualised Infection Medicine (CIIM)
vereint hierzu Forscher der NAKO Gesundheitsstudie, des Helmholtz-Zentrum fiir
Infektionsforschung, der Medizinischen Hochschule Hannover und der Ostfalia, um
multidimensionale Daten aus molekularer Forschung und Epidemiologie zu verkniipfen.

Projekttitel:
Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Integrative Datenanalyse fiir die RSV-Risikoabschatzung (INDIRA)
Prof. Dr. Thomas Pietschmann
Medizinische Hochschule Hannover

Das Respiratorische Synzytial-Virus (RSV) ist die haufigste Ursache flr schwere Atem-
wegserkrankungen bei Kleinkindern. Etwa 1% der Infektionen verlauft schwer, doch
Risikofaktoren sind nur unzureichend bekannt. Anhand multi-dimensionaler OMICs-Daten
und mit maschinellen Lernverfahren werden im INDIRA Verbundprojekt genetische Marker
sowie Biomarker fir die Prognose von schweren RSV-Infektionen identifiziert und deren
Rolle im Infektionsverlauf geklart. Diese Information soll in Zukunft fir eine individualisierte
Risikoabschatzung und mageschneiderte Pravention genutzt werden.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Kurzbeschreibung:

Digitale Erhebung kérperlicher Aktivitat bei Menschen mit und ohne Typ-2-Diabetes zur
Forderung gesundheitsbewusster Verhaltensweisen (ActiVAE)

Prof. Dr. Vanessa Mertins
Universitat Vechta

ActiVALE will durch eine datenschutzkonforme Sammlung und Verarbeitung objektiver
Bewegungsdaten sowie gesundheitsbezogener Verhaltens- und Befragungsdaten von
Individuen mit diagnostizierter oder unerkannter Typ-2-Diabetes eine Datenbasis implemen-
tieren, die in ihrer Interdisziplinaritat und Detailtiefe neuartig ist. Durch den Einsatz kali-
brierter Fitnessarmbander werden die Aktivitatsdaten im Moment des Entstehens erfasst.
Dadurch kénnen gezielte individualisierte Interventionen evaluiert werden, was wiederum
zur Entwicklung adaptiver und effektiver Praventionsstrategien genutzt werden kann.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat:

Kurzbeschreibung:

Aus Datenfluten Wissen machen: Erstellung immunologischer Profile bei Impfungen,
infektidsen Erkrankungen und Transplantationen (ImProVIT)

Prof. Dr. Ulrich Kalinke
Medizinische Hochschule Hannover

Ein interdisziplindres Konsortium der Translationsallianz in Niedersachsen (TRAIN),
zusammengesetzt aus Immunologen, Arzten und Datenwissenschaftlern der MHH, des
TWINCORE, des HZI und der Technischen Informationsbibliothek, wird Protokolle zur
umfassenden Analyse von Immunzellen einzelner Patienten etablieren und standardisieren.
Die gewonnenen Messwerte werden mit anderen Patientendaten und Informationen aus
biomedizinischen Datenbanken kombiniert, um so einen ,Knowledge-Graph* zu generieren,
der zu einem verbesserten Verstandnis des humanen Immunsystems flihren wird.

Projekttitel:

Koordinator/in:

Universitat;

Microbial metagenomics of chronic lung disease: Big Data mining to improve knowledge,
diagnostics and patient care

Prof. Dr. Dr. Burkhard Timmler

Medizinische Hochschule Hannover
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